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Centrele de date aleg ca tehnologie de stocare a energiei bateriile de
acumulatoare litiu-ion (Li-ion). Folosite in sistemele de alimentare
neintreruptibila (UPS), acestea inlocuiesc rapid bateriile de
acumulatoare traditionale cu plumb-acid sigilat (VRLA).

Potrivit Bloomberg New Energy Finance, se de acumulatoare Li-ion pot reprezenta un pericol
preconizeaza ca in anul 2025, bateriile de ridicat de incendiu, punand astfel in pericol
acumulatoare Li-ion vor reprezenta 5,6 GWh din alimentarea consumatorilor esentiali.

capacitatea de rezerva a bateriilor de acumulatoare Acest ghid analizeaza principalele riscuri asociate

din centrele de date, in timp ce bateriile de cu sistemele de stocare a energiei cu baterii de

acumulatoare traditionale VRLA vor ajunge la
8,3 GWh.

acumulatoare (BESS) Li-ion in centrele de date.
Sunt examinate limitarile tehnologiei traditionale
Exista beneficii clare privind utilizarea bateriilor de detectare si de combatere a incendiilor si se
de acumulatoare Li-ion in centrele de date, insa ilustreaza modulin care acestea pot fi evitate prin

exista si dezavantaje potential majore. Bateriile detectarea degajarilor de gaze.

1 - https://blog.se.com/datacenter/2017/07/20/bloomberg-forecasts-li-ion-batteries-data-center/




Pe masura ce cererea de baterii de acumulatoare Li-ion creste, preturile scad.

Desi inca tehnologia VRLA este probabil mai ieftina, tehnologia Li-ion poate INFORMATII
RAPIDE

duce cu timpul la economii de costuri semnificative. In comparatie cu bateriile

de acumulatoare VRLA, bateriile de acumulatoare Li-ion: Ambalarea termica
este o reactie
exotermica care

determina cresterea
e Sepotincarca completin doud-trei ore (comparativcu 10-12 ore) temperaturii interne

* Auodurata deviata preconizata de doua pana la trei ori mai mare
e Au putere specifica mai mare

e Auoamprentd mult mai mica a bateriilor de
acumulatoare Li-

ion si care, in cele
din urma, poate
duce la aprinderea

* Potfunctiona la temperaturi mai ridicate, necesitand racire redusa

DE CE SUNT UN PERICOL DE INCENDIU CELULELE

BATERIILOR DE ACUMULATOARE LI-ION? Iy
In ciuda tuturor acestor avantaje, bateriile de acumulatoare Li-ion pot reprezenta Daci electrolitul

un risc de incendiu. Cauza acestui risc este In principal electrolitul organic ia foc, pot

foarte inflamabil care se regaseste in aceste baterii de acumulatoare, precum rezulta incendii

si cantitatea semnificativa de energie stocata. Din acest motiv, bateriile de catastrofale, extrem

acumulatoare Li-ion trebuie mentinute constantin conditii ambientale specifice de dificil de stins.
si anumiti parametri electrici. Pot aparea defectiuni chiar siin conditiile utilizarii
unui sistem de gestionare a bateriilor (BMS).

O singura celula Li-ion defecta este suficienta pentru a declansa procesul
cunoscut sub numele de ambalare termica. Cand una dintre celule se
defecteaza, celulele din jur incep sa se supraincalzeasca in scurt timp si
apare fenomenul de ambalare termica, ceea ce poate duce rapid la incendii
devastatoare.




ELECTRIC

FACTOR DE ABUZ

Acesta poate fi de natura electrica, termica sau mecanica si poate
determina trecerea electrolitului din stare lichida in stare gazoasa.

_——

TERMIC MECANIC

Abuzul electric este cauzat de Abuzul termic este cauzat Abuzul mecanic este cauzat de

depasirea limitelor de tensiune de depasirea limitelor de daunele de natura fizica sau

ale bateriilor de acumulatoare temperatura ale bateriilor de mecanica, cum ar fi strivirea,

pe durata Tncarcarii sau acumulatoare. deformarea sau perforarea.

descarcarii.

A

DEGAJAREA DE GAZE

Daca factorul de abuz persistad, o cantitate mai mare de electrolit lichid va continua sa se
transforme in gaz, provocand o crestere a presiunii interne a bateriei de acumulatoare.

Degajarea de gaze este definitad in standardul NFPA 855! ca fiind fenomenul prin care
carcasa celulei permite eliminarea gazelor din cauza cresterii presiunii interne din celula.

FUMUL

Daca factorul de abuz persista, reactiile din celula vor deveni pronuntat exotermice,
ducand la degajarea fumului. In acest stadiu, ambalarea termica este iminenta si nu mai
poate fi prevenita.

INCENDIUL

In acest stadiu, bateria de acumulatoare ia foc si se ambaleaza termic. Temperaturile
pot depasi deseori 1000 °C, insa Tn cazul unei baterii de acumulatoare abuzate termic
procesul de ambalare termica poate fi initiat la temperaturi de numai 130 °C.

1 - NFPA Journal, A handful of highlights of NFPA 855, the new standard for the installation of energy storage systems, 1 mai 2019, Brian
O’Connor [accesat in data de 17 decembrie 2020]



CONSECINTELE INCENDIILOR
CAUZATE DE BATERIILE DE
ACUMULATOARE LI-ION

Incendiile cauzate de bateriile de acumulatoare
Li-ion aduc cu sine provocari unice.

Conform unui studiu efectuat de Underwriters
Laboratories (UL) Firefighter Safety Research
Institute, printre aceste provocari se numara:?

» Caracterul exploziv al gazelor si al vaporilor
degajati in timpul ambalarii termice

* Formarea si dispersarea norilor de vapori

* Dinamica deflagratiilor si propagarea undelor
provocate de explozie

e Ineficacitatea stingerii incendiului

Consecintele incendiilor cauzate de ambalarea
termica pot fi severe. Personalul centrelor de
date poate fi expus scurgerilor de gaze toxice,
incendiilor si chiar exploziilor.

De asemenea, incendiile cauzate de bateriile de
acumulatoare pot avea implicatii involuntare de
natura economica si sociala. Acestea pot duce
la sistarea activitatii unui intreg centru de date,
afectand prelucrarea, stocarea si transmiterea
datelor. Acestea pot chiar sa defecteze serverele
si alte echipamente electrice, electronice si
mecanice esentiale, ducand la pierderea unor
date cu caracter critic.?

O alta urmare ar mai putea fi amendarea, precum
si alte consecinte juridice pentru operatorii
centrelor de date, in special in cazul in care se
produc vatamari.

Afectarea reputatiei poate avea, de asemenea,
consecinte financiare de lunga durata.

,lestarile la incendii ale bateriilor de acumulatoare
Li-ion neizolate au demonstrat ca in urma
exploziilor de celule pot fi aruncate proiectile

la distante de pana la 40 de metri*”

CODURI, STANDARDE $I
REGLEMENTAARI PRIVIND SIGURANTA
LA INCENDIU IN CENTRELE DE DATE

Cerintele minime privind siguranta la incendiu
pentru centrele de date sunt stabilite prin
standarde si reglementari. Aceste norme pot varia
de la regiune la regiune.

Cu toate acestea, ciclul de implementare a
acestor norme poate fi lent, insemnand, in medie,
cel putin trei ani. Din acest motiv, standardele

ar putea fi in urma in privinta progreselor
inregistrate in tehnologia sau metodele de
siguranta la incendiu. Standardele ar trebui
privite ca un punct de plecare pentru cladirea
unor solutii suplimentare.

Cateva norme importante de luat in considerare:

e Standardele privind celulele acumulatoarelor
Li-ion,cum ar fi UL 1642 /IEC 62133

e Standardele privind modulele, cum ar fi UL
1973

e Standardele privind dulapurile de
echipamente, cum ar fi UL 9540 / [EC 62619

* Reglementarile privind nivelul de sistem, cum
ar fi NFPA 855 / IFC, capitolul 12

e Standardul de instalare — NFPA 75 (standard
pentru protectia impotriva incendiilor a
echipamentelor din domeniul tehnologiei
informatiei)

In multe tari, intrarea pe piata depinde adesea de
respectarea acestor standarde.

Unul dintre cele mai noi si mai importante
standarde de avut in vedere este UL 9540A. Acest
standard este impus de NFPA 855° si implica
testarea la incendii a sistemelor de stocare a
energiei cu baterii de acumulatoare pe scara
larga.

1 - https://fsri.org/sites/default/files/2021-07/Four_Firefighters_Injured_In_Lithium_lon_Battery ESS_Explosion_Arizona_0.pdf

2 - Royal Academy of Engineering, Counting the cost: the economic and social costs of electricity shortfalls in the UK, 2014 [accesat in data

de 21 ianuarie 2021]

3 - NFPA Journal, A handful of highlights of NFPA 855, the new standard for the installation of energy storage systems, 1 mai 2019, Brian

O’Connor [accesat in data de 17 decembrie 2020]

4 - Fire Protection Research Foundation, Hazard Assessment of Lithium lon Battery Energy Storage Systems, februarie 2016, Andrew F. Blum

et al[accesatin data de 17 decembrie 2020]



SISTEME DE MANAGEMENT AL
CLADIRILOR, METODE TRADITIONALE
DE DETECTARE Sl STINGERE

A INCENDIILOR: PROVOCARI-
CHEIEIN APLICATIILE LI-ION

SISTEME DE MANAGEMENT

AL CLADIRILOR

Obiectivul principal al unui sistem de management al
cladirii este monitorizarea tensiunii, a curentului si a
temperaturii, precum si impiedicarea utilizarii abuzive
a bateriilor de acumulatoare. Doar aceasta tehnologie
nu este suficienta pentru a reduce la minimum riscul
de ambalare termica.

Motivul principal este faptul ca sistemele de
management al cladirilor nu suntin masura sa
determine temperaturile sau tensiunile unei singure
celule. Chiar si cu senzori de temperatura pe fiecare
celuld, punctele fierbinti pot trece neobservate. Avand
in vedere ca un centru de date obisnuit se bazeaza

pe sute de celule de baterii de acumulatoare Li-ion

si senzori, nu este greu de imaginat care este cauza
aparitiei defectelor la un moment dat.

TEHNOLOGII DE DETECTARE

Printre tehnologiile traditionale de detectare se
numara: detectarea fumului, detectarea incendiilor,
monitorizarea monoxidului de carbon si monitorizarea
hidrogenului. Fiecare dintre acestea are un rol
important si ar trebui sa fie parte integranta a unei
solutii de siguranta complete. Totusi, dezavantajul

principal al acestor tehnologii este ca nu se activeaza
decat dupa ce s-a produs deja ambalarea termica,
ceea ce poate fi deja prea tarziu pentru a preveni
propagarea pericolului.

Un raport recent publicat de Underwriters
Laboratories arata ca detectoarele traditionale de
gaze, cum ar fi cele pentru monoxid de carbon si
hidrogen, si detectoarele de fum nu indica conditii
anormale in sistemul de baterii de acumulatoare decat
dupa izbucnirea ambalarii termice.t

Acest lucru este cauzat de faptul ca, asa cum s-a
mentionat mai sus, producerea de fum si foc are loc
doar atunci cand o celula atinge starea de ambalare
termica. Nici monoxidul de carbon si hidrogenul nu
sunt deseori prezente In concentratii suficient de mari
pentru a putea fi detectate decat dupa ce mai multe
celule cedeaza.

SISTEME DE STINGERE A INCENDIILOR
Pentru un centru de date, stingerea este ultima linie
de aparare impotriva incendiilor. Cu toate acestea,
conform unui studiu recent publicat anul trecut in
Journal of the Electrochemical Society, niciuna dintre
principalele metode de stingere nu este pe deplin
eficienta Tn izolarea incendiilor cauzate de bateriile de
acumulatoare Li-ion.?

Un studiu realizat de DNV in 2019 a ajuns la concluzii
similare, constatand ca niciunul dintre sistemele

de suprimare analizate nu a oferit o solutie minune
pentru incendiile Li-ion.2

1 - https://fsri.org/sites/default/files/2021-07/UL9540AInstallationDemo_Report_Final 4-12-21 pdf

2 - Energy.gov, How Microgrids Work, 17 iunie 2014 [accesat in data de 16 decembrie 2020]
3 - DNV-GL, Technical Reference for Li-ion Battery Explosion Risk and Fire Suppression, 2019



CE ESTE DETECTAREA
DEGAJARILOR DE GAZE?

Detectarea gazelor degajate imediat dupa ce o celula
Li-ion Tncepe sa se descarce este esentiala pentru a
preveni ambalarea termica si, in cele din urma, pentru
a evita incendiile distructive. Un studiu recent al UL
Firefighter Safety Research Institute a constatat ca
celulele au fost descarcate inainte de a se produce

o0 ambalare termica in fiecare dintre cele trei teste
efectuate.tAici intervine detectarea degajarilor de gaze.

Solutiile de detectare a gazelor degajate sunt adaptate
la caracterul specific al sistemului de stocare de
energie cu baterii de acumulatoare, inclusiv la
geometria, volumul, tipul de celule, dispunerea
spatiala si modelele de flux de aer. O retea distribuita
de senzori de gaz plasati strategic le permite
operatorilor centrelor de date sa primeasca cele mai
timpurii indicii cu privire la defectiuni si sa intervina
pentru a preveni ambalarea termica.

Locatia si numarul de senzori sunt optimizate pentru

o detectare rapida cu ajutorul unui numar minim
de senzori, oferind astfel o solutie rentabila pentru

centrele de date.

CUM POATE AJUTA DETECTAREA
DEGAJARILOR DE GAZE LA
PREVENIREA AMBALARII TERMICE?

Printr-un studiu recent realizat de DNV? au fost testate
trei tehnologii pentru a evalua eficacitatea acestora

in privinta detectarii semnelor timpurii ale ambalarii
termice:

e Senzori pentru limita inferioarad de explozie (LEL)
Senzori specifici pentru degajari de gaze
e Senzoride masurare a tensiunii celulelor.

Dupa cum se ilustreaza in tabelul de mai jos, testul

a demonstrat ca atat senzorii LEL, cat si senzorii de
tensiune, se activeaza doar dupa ce a inceput deja
ambalarea termicé. in schimb, detectorul de degajari
de gaze s-a activat, in medie, la numai 10 secunde
dupa ce a inceput degajarea de gaze si cu mai mult
de sase minute inainte de a se produce ambalarea
termica.

TIMPUL MEDIU DE APARITIE iN RAPORT CU AMBALAREA
TERMICA (SECUNDE)

Degajare de gaze -381
Senzor de degajare 371
de gaze

Ambalare termica 0

Tensiunea celulelor +7

Senzor LEL +28

De asemenea, testul a mai aratat ca, prin izolarea
electrica a sistemului de baterii de acumulatoare
odata ce a fost detectatad degajarea de gaze,
temperatura celulei a incetat sa mai creasca. Acest
fapt a demonstrat eficacitatea unei actiuni corecte de
atenuare a efectelor la primul indiciu de prezenta a
gazului.

1 - https://fsri.org/sites/default/files/2021-07/UL9540AInstallationDemo_Report_Final 4-12-21 pdf

2 - DNV-GL, Technical Reference for Li-ion Battery Explosion Risk and Fire Suppression, 2019
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- ATI FACUT ALEGEREA
CORECTA 4

Pe masura ce bateriile de acumulatoare Li-ion devin mai
economice si mai eficiente din punctul de vedere al costurilor
operationale, tranzitia continua de la VRLA la Li-ion in
centrele de date se va accelera probabil Tn anii urmatori.

Detectarea degajarilor de gaze este o solutie vitala care ofera
cel mai timpuriu indiciu cu privire la defectarea celulelor,
servind drept bariera impotriva ambalarii termice si a
consecintelor devastatoare pe care le poate avea aceasta.
Prin detectarea degajarilor de gaze, centrele de date pot sa-si
instaleze acum Tn siguranta baterii de acumulatoare Li-ion si

sa profite de beneficiile unice ale acestei tehnologii.

Aflat,i mai multe accesand

Acest document are doar un rol informativ.

Informatiile cuprinse in prezentul document sunt rezultatul unor
cercetari efectuate de terti si sunt furnizate ,ca atare”, fara nicio
declaratie sau garantie, expresa sau implicita. Acest document
poate suferi modificari si nicio parte din continutul acestuia nu
constituie sau nu este menita sa constituie un sfat de niciun fel.

Acest document contine si informatii care sunt proprietatea
exclusiva si confidentiala a Honeywell Inc.

Prin acceptarea prezentului document, fiecare destinatar este de acord sa
utilizeze informatiile cuprinse in acest document numai in scopul anticipat
de Honeywell Inc. si sa nu divulge, sé nu copieze si sa nu reproduca

nicio parte a acestui document fara acordul scris al Honeywell Inc.

Honeyweu Life Safety Romania S.R.L. Listele/aprobarile sunt detinute de Xtralis, o companie Honeywell
A‘ . Acestea se refera la produsele care fac obiectul prezentului document.
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